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COLECTAREA ST EVACUAREA APELOR PLUVIALE

CALCUL HIDROLOGIC
CALCUL HIDRAULIC AL SISTEMELOR DE COLECTARE.
APELOR PLUVIALE PROPUSE /5
Calcul hidrologic \ b8
Cantitatea de apé colectatd din bazinul de receptie aferent fiecdrui sanf se stala\iia(;;

debitului maxim dat de apele de ploaie.
Ploile sunt caracterizate prin:
Intensitate;
Frecvent3;
- Durata.
Intensitatea ploii este data prin grosimea stratului de apé cézutd in unitatea de timp a suprafetei de
1 m?. Aceasta se exprima in 1/s*ha si este dati in grafice SR 9470 - 2025.
In functie de durata ploii, t, frecventa ploii, f, pentru 19 zone in care este impartiti toatd Romania.
Dupi ce alegem zona avem céte o diagrami pentru toate cele 19 zone, in aceasta avem in abscisi t gi
coordonata ic.
Zona in care este amplasat tronsonul corespunde diagramei de zonare numarul 1
Frecventa ploii de calcul conform normelor roméanesti:
- Pentru autostrazi se recomanda frecventa ploii 1/15-1/20 cu verificare ca la 1/25, nu sunt afectate

benzile de circulatie conform manualului de Autostrizi
1

f=—

20

Durata ploii:
- t>5 min drum in regiune de munte;
- t> 10 min drum in regiune de deal;
- t215 min drum in regiune de ges.

I, =350(;« ha)

Debitul de calcul:

Debitele de ape meteorice se determina, de reguld, admitdndu-se ca model o ploaie de calcul
uniform distribuita pe intregul bazin de canalizare, cu intensitate constanta pe durata de concentrare
superficiala si de curgere prin canal. La determinarea debitelor de ape meteorice trebuie si se tind seama

de:

-clasa de importanta a folosintei pentru care se realizeaza canalizarea, determinata conform STAS
4273-83;

-regimul precipitatiilor, relieful si conditiile de scurgere, permeabilitatea suprafetelor canalizate;

-necesitatea de aparare, in parte sau in totalitate, a zonei canalizate impotriva inundatiilor in cazul
unor ploi mai mari decét cea de calcul, pentru care stabilirea solutiilor se face pe baza de justificari
tehnico-economice.

Determinarea debitelor de ape meteorice se poate face si prin alte metode, justificate tehnic si
economic. Debitul de calcul al apelor meteorice se stabileste lJuadndu-se in considerare numai debitul ploii
de calcul, Q ,care se calculeazi cu relatia

Q=m-S-9-i. (5.1)

m - coeficientul adimensional de reducere a debitului de calcul, care tine seama de capacitatea de
Inmagazinare, in timp, a canalelor si de durata ploii de calcul, t :
- m=0.8 pentru t<40 min;
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- m=0.9 pentru t>40 min;
S - aria bazinului de canalizare aferent sectiunii de calcul, in hectare;
S1 - Bazin Km 17+674.00 — 18+250.00 stanga
S1.1 = 3.40 ha (teren agricol)
S12 = 0.26 ha (suprafata asfaltata)

S2 — Bazin Km 17+674.00 — 18+250.00 dreapta
S2.1 = 3.20 ha (teren agricol)
S22 = 0.26 ha (suprafata asfaltata)

S3 — Bazin Km 18+250.00 — 18+730.00 stanga
S3.1 = 1.30 ha (teren agricol)
S32 = 0.22 ha (suprafata asfaltata)

S4—-Bazin Km 18+250.00 — 18+730.00 dreapta
Sa4.1=0.80 ha (teren agricol)
S42 = 0.22 ha (suprafata asfaltata)

S5 — Bazin Km 18+730.00 — 19+200.00 stanga
Ss.1 = 0.65 ha (teren agricol)
Ss2 = 0.22 ha (suprafata asfaltata)

S — Bazin Km 18+730.00 — 19+200.00 dreapta
Se.1 = 0.40 ha (teren agricol)
S62 = 0.22 ha (suprafata asfaltata)

S7 — Bazin Km 19+200.00 — 19+640.00 stanga
S7.1 = 0.40 ha (teren agricol)
S72=0.20 ha (suprafata asfaltata)

Ss — Bazin Km 19+200.00 — 19+640.00 dreapta
Sg.1 = 1.20 ha (teren agricol)
Ss2 = 0.20 ha (suprafata asfaltata)

@ - coeficient de scurgere aferent ariei (STAS 1846-90):
- @1 =0,10 (teren agricol);
- @, =0,90 (suprafata asfaltata).

ch: Natura suprafetei Cocficient de scurgere
1. Invelitori metalice si de ardezie 0,95

2. Invelitori din sticla, tigla si carton asfalt 0,90

3. Terase asfaltate 0,85...0,90
4, Pavaje din asfalt si din beton 0,85...0,90
5. Pavaje din piatra si alte materiale, cu rosturi umplute 0,70...0,80

cu mastic
6. Pavaje din piatra cu rosturi umplute cu nisip 0,55...0,60
7. Drumuri din piatra sparti (macadam) 0,25...0,35
- zone cu pante mici (<1%)
8. Drumuri pietruite 0,15 0,20
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- zone cu pante mici (<1%) 0,25...0,30
- zone cu pante mari (>1%)

9. Terenuri de sport, gradini: 0,05...0,10
- zone cu pante mici (<1%) 0,10...0,15
- zone cu pante mari (>1%)

10. Incinte §i curti nepavate, neierbate 0,10...0,20

11. Terenuri agricole (de culturd) 0,05...0,10

12 Parcuri si suprafete impadurite 0,00...0,05
- zone cu pante mici (<1%) 0,05...0,10
- zone cu pante mari (>1%)

Tabel 5.1: Coeficenti de scurgere

Debit de calcul Bazin Km 17+674.00 — 18+250.00 stanga
Q1 =m- ((51.1:91) + (S1.2 % 02)) i, = 0.8 * ((3.40 = 0.1) + (0.26 = 0.9)) » 350 = 160.72 /s

Debit de calcul Bazin Km 17+674.00 — 18+250.00 dreapta
Q2 =m-((S2.1-@1) + (S2.2*02)) -i. = 0.8 = ((3.20 * 0.1) + (0.26 * 0.9)) * 350 = 155.121/s

Debit de calcul Bazin Km 18+250.00 — 18+730.00 stanga
Q3 =m-((S3.1-91) + (S3.2 % 92)) -i. = 0.8 x ((1.30 * 0.1) + (0.22 » 0.9)) * 350 = 91.841/s

Debit de calcul Bazin Km 18+250.00 — 18+730.00 dreapta
Q4 =m-((S4.1-91) + (542  92)) -i. = 0.8 x ((0.80 * 0.1) + (0.22 x 0.9)) * 350 = 77.841/s

Debit de calcul Bazin Km 18+730.00 — 19+200.00 stanga
Q5 =m- ((S5.1-@1) + (5.2 * #2)) -i. = 0.8 = ((0.65 * 0.1) + (0.22 * 0.9)) * 350 = 73.641/s

Debit de calcul Bazin Km 18+730.00 — 19+200.00 dreapta
Q6 =m-((56.1-®1) + (56.2 * $2)) *i. = 0.8 = ((0.40 * 0.1) + (0.22 = 0.9)) * 350 = 66.641/s

Debit de calcul Bazin Km 19+200.00 — 19+640.00 stanga
Q7 =m-((S7.1-81) + (57.2 % 82)) - i. = 0.8 = ((0.40 * 0.1) + (0.20 = 0.9)) * 350 = 61.601/s

Debit de calcul Bazin Km 19+200.00 — 19+640.00 dreapta
Q8 =m- ((S8.1- 1) + (8.2 * ¥2)) - i. = 0.8 = ((1.20 * 0.1) + (0.20 = 0.9)) * 350 = 84.00 /s

Calcul hidraulic

Capacitatea de scurgere a sanfului se determina cu relatia:
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Qmax = A x Vm unde:

- A = aria sectiunii transversale (m?);
A= 0.50 m2

- Vm = viteza de scurgere a apei (m/s);
m
Vm=Cx*VR= I (?) unde:
- R =raza hidraulici a sectiunii udate;
0.50

R=2 _ =0.26
=p T 19z oM

P = perimetrul udat;
- I =panta longitudinald exprimat in fractie zecimala.

- C = coeficientul lui Chezy, care depinde de rugozitatea albiei;

C= LU 87 = 77.84
N Y - 0.06 — "'
1+ 14—
vR V0.26
- v - coeficient care depinde de rugozitatea peretilor albiei;
Nr. crt. Modul de executare al santului Y
1. Pereti foarte netezi (scinduri 0,06

geluite, tencuieli de ciment
sclivisite, etc.)

2. Pereti netezi (scanduri brute, zidarie 0,16
de piatra cioplitd si cardmida,
tencuieli bune)

3. Zidarie cu suprafata rugoaséa (piatra 0,46
bruti, betoane mediocre)

4. Zidarie bruti (piatra cioplita, 0,80

bolovani, pimént compactat bine
intretinut)

5. Pereti din piméant obignuit bine 1,3
intretinut, cu puting iarba.

6. Albii de pamént, prost intrefinute, cu 1,75

pietre, iarba, etc.

Tabel nr. 6. 2: Modul de executare a santului §i coeficentul de rugozitate a santului.
Capacitatea de scurgere a santului pe bazinele determinate:
1. Capacitate de scurgere sant Bazin Km 17+674.00 — 18+250.00 stanga

Qmax1l = AxVm = 0.50x 1.25=0.625m3/s

Vm = Cx VR T (T) = 77.84 » jo.zs ) (2-;8) =1.25(7)

Q1 =160.721/s = 0.160 m3 /s < Qmax1= 0.625 m3/s
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Sectiunea santului adoptat capteaza debitul de calcul.

2. Capacitate de scurgere canal Bazin Km 17+674.00 — 18+250.00 dreapta

Qmax2 = AxVm = 2.55x 1.89 =4.82m3/s

e FTE)=7ms s (3) 13

Q2 =155.721/s = 0.156 m3/s < Qmax2=4.82 m3/s
Sectiunea canalului adoptat capteaza debitul de calcul.
3. Capacitate de scurgere sant Bazin Km 18+250.00 — 18+730.00 stanga

Qmaxl = AxVm = 0.50x 1.25=0.625m3/s

= o T (D) =77 026+ (300) =125 ()

Q3 =91.841/s = 0.092 m3/s < Qmax3= 0.625 m3/s
Sectiunea santului adoptat capteaza debitul de calcul.

4. Capacitate de scurgere sant Bazin Km 18+250.00 — 18+730.00 dreapta

Qmax1l = AxVm = 0.50x 1.25=0.625 m3/s

Vm =+ VRx T (3) = 77.84 + \/ 026 * (2‘(}3) =125(3)

Q4 =77.841/s = 0.078 m3 /s < Qmax4= 0.625 m3/s
Sectiunea santului adoptat capteaza debitul de calcul.
5. Capacitate de scurgere sant Bazin Km 18+730.00 — 19+200.00 stanga

Qmaxl =AxVm=0.50x 1.25=0.625m3/s

= o T (D) =778 026« (320) = 125(2)

Q5 =73.641/s = 0.074 m3 /s < Qmax5= 0.625 m3/s
Sectiunea santului adoptat capteaza debitul de calcul.

6. Capacitate de scurgere sant Bazin Km 18+730.00 — 19+200.00 dreapta

Qmaxl = AxVm = 0.50x 1.25=0.625m3/s
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Vm = C*xvVR* [ (?) = 77.84 % J 0.26 * (g';g) =1.25 (?)

Q6 = 66.641/s = 0.065 m3/s < Qmax6= 0.625 m3/s

Sectiunea santului adoptat capteaza debitul de calcul.

7. Capacitate de scurgere sant Bazin Km 19+200.00 — 19+640.00 stanga

Qmaxl = AxVm = 0.50x 1.25=0.625 m3/s

Vm=C+vR*T (?) = 77.84 x Jo.zs . (0'10) =125 (%)

100 S
Q7 =61.601/s = 0.062 m3/s < Qmax7= 0.625 m3/s
Sectiunea santului adoptat capteaza debitul de calcul.

8. Capacitate de scurgere sant Bazin Km 19+200.00 — 19+640.00 stanga

Qmax1l = AxVm = 0.50x 1.25=0.625 m3/s

Vm=C*vRsT (?) = 77.84+ J 0.26 * (0'10) =1.25 (?)

100

Q8 = 84.001/s = 0.084 m3/s < Qmax8= 0.625 m3/s

Sectiunea santului adoptat capteaza debitul de calcul.

Calculul debitului de calcul cumulat la nivelul canalului colector:

Q (debit de calcul) = Q1+ Q2 + Q3 + Q4 = 0.160 m3/s + 0.156 m3/s +0.092 m3/s +0.078 m3/s

=0.486 m3/s

Qmax (capacitatea de scurgere a canalului) = AxVm = 2.55x 1.89=4.82 m3/s

Q=0.486 m3/s < Qmax2=4.82 m3/s

Sectiunea canalului adoptat capteaza debitul de calcul.
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| Suprafata Bazin captare 8:
Km 19+200.00 - 19+640.00 dreapta
S=1.20 ha

Suprafata Bazin captare 6:
Km 18+730.00 - 19+200.00 dreapta
S=0.40 ha

Suprafata Bazin captare 7:
Km 19+200.00 - 19+640.00 stanga
S=0.40 ha

Suprafata Bazin captare 5:
Km 18+730.00 - 19+200.00 stanga

Suprafata Bazin captare 4:
Km 18+250.00 - 18+730.00 dreapta
S=0.80 ha

Suprafata Bazin captare 3:
Km 18+250.00 - 18+730.00 stanga

Suprafata Bazin captare 2:
S=1.30 ha

Km 17+674.00 - 18+250.00 dreapta
S=3.20 ha

Suprafata Bazin captare 1:
Km 17+674.00 - 18+250.00 stanga
S=3.40 ha
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INCEPUT PROIECT
(DN 28G KM 17+674.00)

Coordonate Stereo 70:

X (Nord): 641419.866
Y (Est): 706889.456

Coordonate ETRS89:

47°14'23.74737"N
27°43'53.58941"E

PLAN DE SITUATIE - EVACUAREA APELOR PLUVIALE
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